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TP1 —Conception des systemes temps réels

I. Objectif :

- Comprendre et introduire la notion du noyau temps réel OSA.

- Concevoir et tester une application temps réel.

Il. Notion de noyau temps réel OSA

Une application est dite temps réelle si elle a la capacité de traiter en un temps déterminé un
flux d'évenements issus d'un processus, sans perdre un seul de ces évenements.

Une application temps reéel multitiche monoprocesseur définit qu’un seul processeur est
capable d’exécuter plusieurs taches en méme temps. Il s’occupe de la coordination et de
cohabitation de ces différents élements.

OSA est un systeme d’exploitation coopératif multitdiche en temps réel ce type de systéme
appelé (RTOS : REAL TIME OPERATING SYSTEM), OSA est dédie pour les
microcontréleurs PIC10, PIC12, PIC16, PIC18, PIC24, dsPIC, pour Atmel AVR contrdleurs 8
bits, et pour STMicroelectronics STM8.

OSA permet au programmeur de se concentrer sur des taches axées sur les problémes
(algorithmique, mathématiques, etc.) et ne pas avoir a se soucier des taches secondaires.
Toutes les taches secondaires sont effectuées par le noyau de I'OSA.

Une tache dans OSA est une fonction C. Cette fonction doit contenir une boucle infinie qui
présente a l'intérieur au moins un service qui commute le contexte de la tAche. Une tache peut

étre créée comme suit :

void SimpleTask
(void)

0S_Yield(); //

}

Chaque tache a une priorité. Il existe huit niveaux de priorité de 0 (le plus élevé) a 7 (le plus

bas). La priorité de la tAche peut étre modifiée lors de I'exécution.
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Dans cet exemple, nous avons créé une tache a exécuter la fonction Task1() avec la priorité la
plus basse. Une fois le service est terminé, le systeme d'exploitation reconnait que la fonction

Task1() est une tache créée et la donner le contréle lorsqu’elle est préte.
#include <osa.h>
void Taskl (void)
{
for (;;)
{
0S_Yield();

}
}

void main (wvoid)
{

0S Init(); OS Task Create(7,Taskl);

for (;;) OS_Sched();

I1l. Travail demandé :

Nous allons concevoir dans cette partie une application multitache a base du noyau OSA sur
un microcontr6leur 18F4550. Le compilateur utilisé sera MikroC Pro pour PIC.

1) Suivez les étapes suivantes pour réaliser une application temps réel.
Etape 1 : création d’un répertoire de projet OSA

» Créer un nouveau dossier sur le bureau et le renommer sous le nom de votre projet.

» Importer le dossier noyau_OSA dans ce nouveau dossier

s MNouveau dossier v | O Rechercher dans : Nouvea

~  Nom Statut Modifié le Type

noy-os = 04,/12/2021 16:31 Dossier de fichier

» Lancer OSA Configuration OSAcfg Tool afin de saisir les paramétres de
configuration de votre application OSA (définir le nombre des taches nécessaires, les
sémaphores, gérer les interruptions...)
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Exemple : La configuration ci-apres permet de saisir 2 taches.

% 0SAcfg_Tool (v1.9) - "Ch\Users\asma_\Documents\|STIC_2021_2022\temps réel_tp_lOT3\Nouveau dossier\noy-os\05..  — *
Path | (C:\Users\asma_\Documents\ISTIC 2021 _ \temps réel_tp_IDIS'\Ncuveauﬂ Browse...
Timers
|Name: | ¥ Use in-line 0S_Timer(] |long v | [Syster timer type]
. Task timers W Enable long w| [ Optimize by size
RAM statistic
- Dynamic [ Enable [zystem)
Platiorm: | PIC18: mikioC PRO |
i - Queue of timers [ Enable  |[system] BANK:
Static timers 0 j [systern] r BANK_0S
[ Allow azsignement stimers 1Ds in run-time
N ID name |Comment Al
System =
Priority level: default [Mormal) — + 1
[~ Enable all 2
[~ Al used ininterupts _ 3|
[ Ciitical sections 4
BANK: ADDR s
054 variables bank: default [near €] j
Tasks: [2 ~[BaNK 03 ]
Binary semaphores
: 0 = mank [BANCOS m
Data services
Csem | Enable |default(c r ¥ |ID name |C°m“t j
0
Msg I~ 15k 1
2
Smsg I~ ISR 3
Queue [ Enable 4
Squeue [ Enable ™ s
r €
Flaas ™ ISR 7l |~
Save as default ‘ Restare default ‘ [~ Save old style names [<90200) Save ‘ Save as.. | Exit ‘
» Sauvegarder le fichier sous le dossier noyau osa
- création d’ licati el
Etape 2 : création d’une application temps rée
» Lancer MikroC et créer un nouveau projet
New Project Wizard x
Steps: Project Settings:
1. Project settings
2, Add files Project Name: |nouveau_projet
3. Libraries Project folder: [Ci\Users\asma_\OneDrive\Bureau'\Nouveau dossier Browse
Device name: | F18F4550 "
Device clock: 20.000000| MHz

Open Edit Project window to set Configuration bits

Enter project name, project folder, select device name and enter a device dock {for example: 80.000).

Checking 'Open Edit Project’ option will open 'Edit Project’ window after dosing this wizard.
This enables you to easily setup your device and project.

Note: Project name and project folder must not be left empty.

Next 5 Cancel
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» Ajouter les fichiers osa.c, osa.h, oscfg.h

Mew Project Wizard Ed
Steps: Select existing files you want to add to project
1. Project settings Add File To Project:
2. Add files |-y-os'|,c-sa.h' "C:\Wserstasma_\OneDrive\BureauMouveau dossier\noy-os\OSAcfg.] @l &dd
3. Libraries
File Mame Remove
C:Wsers\asma_\OneDrive\Bureau\Mouveau dossierinoy-os\osa.c Remove All

C:'\Users\asma_\OneDrive\Bureau\Mouvesu dossier\noy-osiosa.h
C:\Users\asma_\OneDrive\Bureau\Mouveau dossier\noy-os\0SAcfg.h

@ Back Mext & Cancel

» Vérifier les fichiers ajoutés dans I’arborescence du projet

E Project Manager [2/2] - nouvea,., - |E|
EBESE DS
= ﬁ}, nouveau_projet.mcppi
= I Sources
qh 05a.C
4% nouveau_projet.c
= |1 Header Files
h osa.h
Jy OsAcfg.h
Binaries
Project Level Defines
Imane Files
EEPR.CM Files
Active Comments Files
Cutput Files
Other Files

o b

Etape 3 : saisir le code de I’application temps reel
#include <OSA.h>
#include <OSAcfg.h>
void InitTimer0(){
TOCON = 0x88;
TMROH = 0xD1;
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TMROL =0x21;
GIE_bit  =1;
TMROIE_bit =1,

}

void Interrupt(){
if (TMROIF_bit){

TMROIF_bit =0;
TMROH = 0xD1;
TMROL = 0x21;

OS_Timer();  //Initialisation du timer pour le comptage des ticks

void Thread1(void)
{

while(1)

{

// saisir le code

void main() {
/I Configuration du PORTD comme sortie
/Imise a zéro du PORTD

OS_lInit(); //Initialisation de OS services
OS_Task_Create(0,Thread1);

InitTimerQ();
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OS_Run();

/I Appel a I'ordonnanceur

2) Ajouter une ligne de code a la premiere tache Thread 1 pour changer 1’état du bit 1

en

=

Compiler et tester votre projet avec le schéma ISIS suivant.

i = el S 151 1) 1 ] (5] ] i B [ [ 17 ]
I_LII Jshs| SERNANS
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4o e TRy
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470
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D1
LED-YELLOW,
sTEXT> D2
LED-YELLCY D3
¢ <TEXT= LED-YELLOW.
<TEXT

du PORTD.
3)
changeant respectivement 1’état des bits 2, 3, 4 du PORTD.
4)
PORTD comme étant sortie et son initialisation.
5)
U1
% RADAND ROOTI0SOMICK
=1 RATANT RC1T10SIICCP2IUOE
% RA2IAN2IVREF-ICVREF RC2ICCP1P1A
= RAJANINVREF+ RC&D-NM
T RA-IJTOCKI_.’GiOLI'Tr’RGV RCSD+VP
e RAGIAN/SSLYDINIC2OUT RCATXCK
B RABIOSCICLKO RCTRX/OT/SDO
OSCA/CLK
33
=1 REDANTZ/INTOFLTO/SDVSDA ROO/SPPO
ZUMHZ % RE1/ANIDINT1/SCKISCL RD1/SPP1
| | S| REZANIINT2MO ROZISFF2
D ? REJANSICCP2VPD RO3/5PP3
| | 5 RE4AN11KBINCSSFP RO4/5PP4
CRYSTAL == RBAKBI1/PGM RD5/SPPSP1B
== G2 TEXT: Cf % REBHKBIZPGC RD&/SPPEFIC
22pF 2pF = RETHBIZPGD RD7/SPPTF1D
STEXT= STENT=
. REQIANSICK1SPP
RE1/ANGICK2SPP
™ RE2/ANTIOESFP
T —1 VUSE REIMCLRNPP
PIC12F4550
ETEXT=

Créer trois taches Thread 2, Thread 3 et Thread 4 identiques au Thread 1 en

Compléter la fonction main en ajoutant la ligne de code qui permet de configurer le

D4
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